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sen2cube . .at = Neuer Ansatz um multitemporale Veranderungsanalysen aus allen (!)
freien Copernicus Sentinel-2 Daten besser zu kommunizieren und fir
Nutzergruppen nutzbar zu machen

~ ﬁ

= Der Service zeigt, WO und WANN Veranderungen stattgefunden
haben, und gibt Gber die Auswertung aller Daten auch die Intensitat
wieder

= Kann als multitemporale "Basemap" mit (sensitiven) Daten der
Nutzergruppen kombiniert werden

= Zugriff via STAC (siehe Burgenlandbeispiel), auch WMTS maoglich

" |[n Interface wurden Beispiele implementiert flir das Burgenland und
Salzburg

=>» Durch die Kopplung mit dem semantische Data Cube fiir Osterreich (Sen2Cube.at)
kdnnen alle Bereiche in Osterreich auch mit nutzerspezifischen Zeitschnitten berechnet
werden (im INTERFACE Projekt fiir das UBA durchgefiihrt)




* Sentinel-2 Daten werden in
Osterreich mind. alle 5 Tage
neu aufgenommen

e Jeder Datensatz wird
semantisch angereichert
und in die Analysen
einbezogen
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Aggregierte
Beobachtungen von
Vegetation/Nicht-
Vegetation

Wolken/Schnee-
gefiltert,
vollautomatisch
berechnet

Sudmanns, M., Augustin, H., van der Meer, L., Baraldi,
A., & Tiede, D. (2021). The Austrian Semantic EO Data
Cube Infrastructure. Remote Sensing, 13(23), 4807.
https://doi.org/10.3390/rs13234807

Legend Prozentsatz der gesehenen Vegetation von allen

m o-10 validen Observationen (Seﬂntinel-2 hat zwischen 73-146
B >10-20 Abdeckungen pro Jahr in Osterreich) hier zwischen

B >20-30 01.03.2020 und 30.09.2020
B >30-40 (wolkenmaskiert)

B >40-50

B >50-60

B >60-70
>70-80
>80-90
>90-100
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Kombination von
jeweils drei

Zeitschnitten als RGB
Komposit

= Kombination von jeweils drei aggregierten Zeitschnitten aller
verfugbaren Sentinel-2 Aufnahmen

= Darstellung als RGB Farbkomposit um multitemporale Veranderungen
in einem Layer — z.B. als Basemap — direkt in GIS-Anwendungen
einbinden zu konnen

= Verschiedene Zeitraume konnen unterschiedlich kombiniert werden

RGB Komposit



Interpretation mit RGB-Farbwiirfel

= Das RGB-Farbschema und der Farbwiirfel
kommunizieren nicht nur die Veranderung, sondern
auch die Veranderung der Intensitat der Vegetation

= Jeder Zeitschnitt entspricht einem Farblayer (Zeitschnitte
beliebig analysierbar und kombinierbar)
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Vegetation im
jewelligen Zeitschnitt
Interpretation

-- Vegetationsverlust nach T1
- Vegetationsverlust nach T2

-- Vegetationszunahme nach T1 (in T2)
aber Verlust wieder nach T3
- Vegetationszunahme nach T1
-- Vegetationszunahme nach T2
- Vegetationsverlust nach T1, but
erneute Zunahme nach T2
+ + + Helle Farben / Pastellfarben —in allen
drei Zeitschnitten Vegetation
--- In allen Zeitschnitten keine
Vegetation




Beispiel |
Stralenbau: Unterschiedliche Zeitpunkte konnen tiber Farben

interpretiert werden (inkl. Waldverlust und Wiederbegriinung)
g | 2019

. = Magenta: Vegetationsverlust nur
temporar 2020

Blau: Vegetationsverlust / Bautdtigkeit
2021

Gelb: 2019 und 2020 Vegetation
(Mischfarbe), danach (2021)
Vegetationsverlust durch Bautatigkeit
und Waldrodung




Beispiel Il

Rutschungen / Muren

2019 " = Mure Mitte 2020 (Bad Hofgastein, Austria)

- = Rote Bereiche waren 2019 noch Vegetation, 2020 dann durch die Mure tiberpragt unc
2021 noch nicht wieder bewachsen

= Magenta-gefarbte Bereich zeigen Wiederbegriinung 2021
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Beispiel Ill

Indikation fur Bodenver5|egelung /Ent5|egelung
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Beispiel IV

Forstwegbau / Schnelsen und Wlederbegrunung
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Beispiel V
Windkraftanlagen in
einer landwirtschaftl.
Region

Die unterschiedlichen
Farben der Ackerflachen
stehen fiir

unterschiedliche
Fruchtfolgen

Rote Bereiche zeigen
Windkraftstandorte die

zu T1 (hier: 2018) noch
bewachsen waren
Schwarze Bereiche ware.
im gesamten Zeitraum
(T1-T3) ohne Vegetation ,,,5

= dltere Anlagen -~
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Nach bestimmten Ereignissen (z.B. Naturkatastrophen, Bautatigkeit, klimatischen
senZcube . -at Verinderungen) kénnen im semantischen EO Data Cube ad-hoc Analysen getitigt werden
die z.B.

1. eine semantische inhaltsbasierte Selektion von wolkenfreien Sentinel-2 Bildern
vornimmt und :
2. [optional] die wolkenfreien Bilder direkt in der gleichen Abfrag:e z.B. auf

Veranderungs Vegetationsveranderung hin analysiert
analysen "on-

| 2023-07-17

©APA/WLV/GEBHARD NEUMAYR

wolkenfreier Bilder aus allen
Sentinel-2 Daten fur O +
mogliche automatische Analyse

|
Semantische Abfrage |
|



Hochwasser Niederosterreich: Suche nach (1) wolkenfreien Sentinel-2 Bilde

sen2cube I . at und (2) dem Bild mit dem hochsten Wasseranteil fiir Veranderungsanalyse

Semantic Earth Observation Data Cube Analysis gﬁégé%igg_aca{ E

sen2cube L. at
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Hochwasser Niederosterreich: Suche nach (1) wolkenfreien Sentinel-2 Bilde

senZcube @ .at RN (2) dem Bild mit dem hdchsten Wasseranteil fiir Veranderungsanalyse

v cloud cover

100

Ul

cloud cover

Sep 15 Sep 22 Sep 29 Oct 6 Oct 13

& Download data (CSV) (888 B) ‘

v water_estimate
Water percentage per AOl is estimated only for dates with low cloud cover (<10%).

The line is interpolated between valid water observations.
fashs
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water estimate

T

Sep 15 Sep 22 Sep 29 Oct 6 Oct 13
2024 time

& Download data (CSV) (766 B) |
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semantische
inhaltsbasierte
Sentinel-2
Bildersuche

" Ermoglicht das Suchen von wolkenlosen Sentinel-2 Bildern in
bestimmten AOIs (anstatt szenenweiter Wolkenstatistik)

=>» Erlaubt das zielgerichtete Auffinden von (Teil-)Bildern, erhoht die Anzahl an
nutzbaren Sentinel-2 Aufnahmen

= Ermoglicht das Suchen nach weiteren Inhalten in Sentinel-2 Bildern
und bestimmten AOIls in ganz Osterreich ab 2015

=> z.B. Aufnahmen auf denen pl6tzliche Veranderungen zum Status Quo zu
sehen sind (Uberflutungen, Vegetationsverlust z.B. nach Katastrophen oder
anderen plotzlichen Veranderungen) aber auch z.B. Ernteereignisse
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. WHERE GEOINFORMATION MEETS TECHNOLOGY

Storymap: https://sims.sen2cube.at ’

Burgenland Beispiel (STAC):
https://services.eodc.eu/browser/#/v1/collections/VEGETATION CHANGE AUSTRIA
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FFG

Promoting Innovation.

projects Sen2Cube.at, SIMS,

INTERFACE under the Austrian Space

Applications Programme (ASAP) An

P OCRE EO grant is supporting the EO
& cloud & data infrastructure used.
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